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新的函数 
sinh 𝑥 =

1
2 (𝑒

! − 𝑒"!)	

cosh 𝑥 =
1
2 (𝑒

! + 𝑒"!)	

 

sin"# 𝑥	

cos"# 𝑥	

tan"# 𝑥	

	

sec 𝑥 =
1

cos 𝑥	

csc 𝑥 =
1

sin 𝑥	

cot 𝑥 =
1

tan 𝑥	
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常用极限  

洛必达法则 L'HOSPITAL'S RULE 

若𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥)满足极限同时为0/∞且连续可导，则 

lim
!→%

𝑓(𝑥)
𝑔(𝑥) = lim!→%

𝑓′(𝑥)
𝑔′(𝑥) = 𝐴 

 

其它结论 

lim
&→'

>1 +
1
𝑛@

&

= 𝑒	

	 lim
&→'

A1 + %
&
B
&
= 𝑒%	

	lim
&→(

(1 + 𝑎𝑛)
!
" = 𝑒%	

lim
&→(

ln(1 + 𝑛)
𝑛 = 1	

lim
&→(

𝑒! − 1
𝑛 = 1	

lim
&→(

sin 𝑥
𝑥 = 1	

	

无穷小替换 

ln(𝑥 + 1)	~	𝑥	

𝑒! + 1	~	𝑥	

𝑎! + 1	~	𝑥 ln 𝑎	

1 − cos 𝑥 ~	
1
2 𝑥

)	

√1 + 𝑥" 	~	1 +
𝑥
𝑛	

1
1 + 𝑥	~	1 − 𝑥	

sin 𝑥 	~	𝑥	

tan 𝑥	~	𝑥	

arcsin 𝑥 	~	𝑥	

	arctan 𝑥	~	𝑥	
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求导结论 

(𝑥*)+ = 𝑟𝑥*"#	

(|𝑥|)+ =
|𝑥|
𝑥 	

(sin 𝑥)+ = cos 𝑥	

(cos 𝑥)+ = −sin 𝑥	

(tan 𝑥)+ =
1

cos) 𝑥	

(cot 𝑥)+ = −
1

sin) 𝑥	

(sinh 𝑥)+ = cosh 𝑥	

(cosh 𝑥)+ = sinh 𝑥	

(tanh 𝑥)+ =
1

cosh) 𝑥	

(coth 𝑥)+ = −
1

sinh) 𝑥	

(ln 𝑥)+ =
1
𝑥	

(log% 𝑥)+ =
1

𝑥 ln 𝑎	

(𝑒!)+ = 𝑒!	

(𝑎!)+ = 𝑎! ln 𝑎	

(sin"# 𝑥)+ =
1

√1 − 𝑥)
	

(cos"# 𝑥)+ = −
1

√1 − 𝑥)
	

(tan"# 𝑥)+ =
1

1 + 𝑥)	

(sec"# 𝑥)+ = −
1

|𝑥|√1 − 𝑥)
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积分结论 

分部积分 INTEGRATION BY PARTS 

J𝑢𝑑𝑣 = 𝑢𝑣 −J𝑣 𝑑𝑢 + 𝐶 

 

其它结论 

Jtan𝑢	𝑑𝑢 = − ln|cos 𝑢| + 𝐶 , J cot 𝑢	𝑑𝑢 = ln|sin 𝑢| + 𝐶	

Jsec 𝑢	𝑑𝑢 = ln|sec 𝑢 + tan𝑢| + 𝐶 , J csc 𝑢	𝑑𝑢 = ln|csc 𝑢 − cot 𝑢| + 𝐶	

J
1

√𝑎) − 𝑢)
	𝑑𝑢 = sin"#

𝑢
𝑎+𝐶	

J
1

𝑎) + 𝑢) 	𝑑𝑢 =
1
𝑎 tan

"# 𝑢
𝑎+𝐶	 , J

1
𝑎) − 𝑢) 	𝑑𝑢 =

1
2𝑎 ln >

𝑢 + 𝑎
𝑢 − 𝑎@+𝐶	

J
1

𝑢√𝑢) − 𝑎)
	𝑑𝑢 =

1
𝑎 sec

"# O
𝑢
𝑎O+𝐶 =

1
𝑎 cos

"# O
𝑎
𝑢O+𝐶			(sec

"#𝑥 = cos"#
1
𝑥)	

J
1
𝑢 	𝑑𝑢 = ln|𝑢| + 𝐶	

J𝑎, 	𝑑𝑢 =
𝑎,

ln 𝑎 +𝐶	

J sin) 𝑢	𝑑𝑢 =
1
2𝑢 −

1
4 sin 2𝑢 + 𝐶 , J cos) 𝑢	𝑑𝑢 =

1
2𝑢 +

1
4 sin 2𝑢 + 𝐶	

J tan) 𝑢	𝑑𝑢 = −𝑢 + tan𝑢 + 𝐶 , Jcot) 𝑢	𝑑𝑢 = −𝑢 − cot 𝑢 + 𝐶	

J sin- 𝑢	𝑑𝑢 = −
1
3
(2 + sin) 𝑢) cos 𝑢 + 𝐶 , J cos- 𝑢	𝑑𝑢 = −

1
3
(2 + cos) 𝑢) sin 𝑢 + 𝐶	

J 𝑢&𝑒",𝑑𝑢 = 𝑛!
'

(
	

J 𝑒"%,#𝑑𝑢 =
1
2
S
𝜋
𝑎

'

(
	

J sin& 𝑢 𝑑𝑢 =
.
)

(
J cos& 𝑢 𝑑𝑢 =
.
)

(
U

1 · 3 · 5 · … · (𝑛 − 1)
2 · 4 · 6 · … · 𝑛 ·

𝜋
2 , 𝑛	𝑖𝑠	𝑒𝑣𝑒𝑛.

2 · 4 · 6 · … · (𝑛 − 1)
1 · 3 · 5 · … · 𝑛 , 𝑛	𝑖𝑠	𝑜𝑑𝑑.
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三角函数诱导公式 

tan(𝑠 + 𝑡) =
tan 𝑠 + tan 𝑡
1 − tan 𝑠 tan 𝑡	

tan(𝑠 − 𝑡) =
tan 𝑠 − tan 𝑡
1 + tan 𝑠 tan 𝑡	

tan 2𝑡 =
2 tan 𝑡

1 − tan) 𝑡	

sin
𝑡
2 = ±`

1 − cos 𝑡
2 	

cos
𝑡
2 = ±`

1 + cos 𝑡
2 	
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微分中值定理 

费马引理 FERMAT’S THEOREM 
𝑓′(𝑥)/0&//%! = 0 

 

罗尔中值定理 ROLLE’S THEOREM 

𝑓(𝑎) = 𝑓(𝑏),				𝑎 ≤ 𝑐 ≤ 𝑏,			𝑓+(𝑐) = 0 

 

拉格朗日中值定理 LAGRANGE’S THEOREM 
𝑓(𝑎) − 𝑓(𝑏) = 𝑓′(𝑐)(𝑎 − 𝑏) 

 

柯西中值定理 CAUCHY’S THEOREM 
𝑓(𝑎) − 𝑓(𝑏)
𝐹(𝑎) − 𝐹(𝑏) =

𝑓′(𝑐)
𝐹′(𝑐) 

 

泰勒展开 TAYLOR’S SERIES 

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥() + 𝑓+(𝑥()(𝑥 − 𝑥() +
𝑓++(𝑥()(𝑥 − 𝑥())

2! +⋯+
𝑓(&)(𝑥()(𝑥 − 𝑥()&

𝑛! +余项 

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥() ≈ 𝑓+(𝑥()(𝑥 − 𝑥() 

 

马克劳林公式 MACLAURIN’S SERIES 

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) + 𝑓+(0) · 𝑥 +
𝑓++(0) · 𝑥)

2! +⋯+
𝑓(&)(0) · 𝑥&

𝑛! +余项 

 


